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对电厂可能提出问题的解释 
 

1．为什么说炉内壁温计算的准确性是寿命监测的关键？ 

答：受热管的管材金属在使用温度接近其温度限值时，实际运行温度高低几度对其寿命的影响

很大。例如某种金属在工作应力下，当壁温为 580℃时，其设计寿命为 10万小时。如果

运行温度为 585℃（超温 5℃），则其使用寿命可能只有 7万小时。而运行温度为 590℃（超

温 10℃），则其使用寿命只有 3万小时。因此在线壁温计算的准确性将大大影响其寿命损

耗。 

 

2．为什么我们的热偏差计算和壁温计算准确性高？ 

答：1）我们的热偏差计算和壁温计算考虑了所有影响到计算准确性的传热与流动方面的因素。

例如：在热偏差方面，考虑了各屏间和同屏各管间的蒸汽流量偏差、屏前、屏后、屏间

及屏下的辐射和对流传热偏差；以及管子阻力系数偏差（长度偏差）等 8个偏差因素。

在壁温计算方面，考虑了计算点的实际烟温和实际汽温，以及宽度和高度吸热偏差。对

这些因素经过了了 38年的理论研究，大大地提高了计算的准确性； 

2）这些计算方法已经过十几台国产和进口锅炉的改造实践考验； 

3）上海锅炉厂也认为我们的计算比 CE 公司的准确性高，因此委托我们对 600MW 锅炉

的再热器作两次设计改进。第一次对吴泾电厂 8期锅炉的改进取得了预期的效果。 

 

3．锅炉表盘上原来有炉膛出口两侧烟温显示。与你们的烟温偏差显示有何差别？ 

答：表盘上的烟温显示有三个不足之处。 

1）插入深度不够。热电偶只插入 1m，只有 300MW 锅炉宽度的 7％。而切向燃烧锅炉的

偏差屏一般在离侧墙 10％～15％宽度的位置。也就是说没有测到偏差屏的位置； 

2） 炉膛出口的高度有 10m多，沿高度的烟温偏差很大。一个热电偶测点没有代表性； 

3） 炉膛出口烟温高，由于受到水冷壁冷面辐射的影响，所测得的温度会比实际烟温低 100

℃左右。 

我们的软件根据偏差屏的吸热量在线计算虚拟烟温偏差，它能直接反映燃烧偏差的大小，

比较直观而且与偏差屏的温度偏差直接成线性关系，有利于运行燃烧调整，减小偏差。 

 

4．锅炉每一级过热器再热器上都已装有代表性管屏的外圈管出口温度测点，可以在 DCS系统

的 CRT上显示并打印。从这些测点也可以判断有无超温。在线监测与之比较，有何优点？ 
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答：用表盘上的管屏外圈管出口温度测点（电厂往往把这些测点称为壁温，实际上是管内的汽

温）来判断炉内有无超温是传统的方法。其不足之处是： 

1）因超温而发生爆管的部位往往是：a）偏差管的前下部弯头处，该处热负荷最高；b）

偏差管的出口离炉顶约 0.5～1m处，该处汽温最高；c）偏差管管子材料变更处。 

由于不同管屏的结构不同，蒸汽压力和蒸汽流速不同，这些部位的炉内壁温与该管的

出口汽温（上述测点的测量值）之间的温差Δtb相差很大，例如高温过热器的压力高，

管内放热系数大，偏差管出口处的炉内汽温就等于炉外汽温。所以Δtb 往往只有 20℃

左右；而高温再热器的压力低，管内放热系数小，Δtb可能达到 100℃。在现代大容量

高参数锅炉的设计中，偏差管各关键点的炉内壁温很接近管子钢材的容许温度，因此用

这种传统方法来判断各关键点的炉内壁温是很靠不住的； 

2）我们的软件不但有显示、打印，而且有记录，可以分析总结温度偏差与燃烧调整的关

系，有利于运行燃烧调整，减小偏差； 

3）我们的软件有每段管子的寿命损耗和残余寿命记录。有利于锅炉检修和避免爆管和事

故停炉； 

4）DCS系统能显示的测点数有限。增加一个测点需 3200元。我们的软件一分钟能显示和

记录一个管组中几千点的壁温值（例如，一个管组有 60片屏，一片屏有 7根管子，一

根管子有 7个汽温和壁温计算点。这样一个管组就有 60*7*7*2＝5880个计算点）。 

 

5．采用你们的系统是否需要在炉内加装温度测点？ 

答：我们不需要加装炉内测点。我们主要利用锅炉上原有的炉外温度测点。经分析后可能需要

加装极少量的炉外温度测点，也可能不需要加装。但锅炉上原有的温度测点应经过校核，

以保证其测量精度。 

 

6．电厂中一般都是在大小修期间对重点区域的管子测量其硬度、外径的增大和检查其金相组

织，看珠光体球化达几级来判断其残余寿命。你们的寿命损耗和残余寿命如何计算，有何

理论根据？ 

答：我们的寿命损耗计算是基于目前国际上通用的 L-M 高温持久强度参数法。即根据管子在

运行中所承受的应力和温度，可以在线计算出它的寿命损耗。至于残余寿命，我们采用

在线和离线相结合的方法。这是因为每一段管子的实践壁厚和运行一段时间后的管内腐

蚀都需要停炉进行离线检查才能得到。这种方法与电厂常规的方法并不矛盾，而是更为
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准确、全面而方便，达到“状态检修”的标准。 

 

7．目前你们的软件性能与第一代比较，有何改进？ 

答：有以下几点改进： 

 1）计算准确性更高； 

2）有烟温偏差显示； 

3）有寿命损耗和残余寿命； 

4）能应付个别测点损坏等故障而保持计算精度； 

5）在锅炉出力、参数等有变动的动态工况下，也能进行高精度的在线计算； 
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